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Автономное энергоснабжение

Передовые
проекты

Автономное энергоснабжение

С. Е. Рохманько – ТХ «Электросистемы»
Со зда ние соб ст вен ной ми ни$ТЭС на фар ма цев ти че с ком пред при я тии «По ли сан» в С.$Пе тер бур ге
бы ло обус лов ле но по треб но с тью в на деж ном обеспечении эле к т ри че с кой энер ги ей 
вы со ко го ка че ст ва. Про ект ус пеш но ре а ли зо ван тех ни че с ким хол дин гом «Эле к т ро си с те мы».

фармацевтической фирмы «Полисан»

In brief
Autonomous power 

supply of Polisan 
pharmaceutical company.

The commissioning 

of cogeneration power

station on the site of

Polisan pharmaceutical

company was due 

to necessity of high-quali-

ty and reliable power 

supply of technological

processes of the enter-

prise. The project 

was realized by

Electrosystems Technical

Holding under turn-key

contract. The first stage

of the station consists 

of four MWM TCG

2020V12K gas engine

power plants each rated

at 1070 kW, thermal

output of the unit 

is 1291 kW. Three of 

them operate on the base

mode. The fourth one 

is stand-by generating

set. The units can use bio-

gas, casing-head gas,

landfill gas and coalmine

methane as a fuel. 

Н
а уч но�тех но ло ги че с кая фар ма цев ти че с кая
фир ма (НТФФ) «По ли сан» – рос сий ский
про из во ди тель уни каль ных ле кар ст вен -

ных пре па ра тов. Пред при я тие вно сит до стой -
ный вклад в ре а ли за цию про грамм раз ви тия
оте че ст вен ной фар ма цев ти ки. 

Для рас ши ре ния но мен к ла ту ры и уве ли че -
ния объ е мов вы пу с ка ле кар ст вен ных средств
в 2012 г. бы ла вве де на в экс плу а та цию вто рая
оче редь за во да, вклю ча ю щая ком плекс про из вод -
ст вен ных и склад ских по ме ще ний и ми ни�ТЭС.
Гу бер на тор С.�Пе тер бур га Г.С. Пол тав чен ко,
участвовавший в це ре мо нии от кры тия, от ме -
тил, что «По ли сан» яв ля ет ся од ной из ве ду щих
ком па ний рос сий ской фар ма цев ти че с кой 
от рас ли. 

НТФФ «По ли сан» – од но из не мно гих пред -
при я тий в Рос сии, про ек ти ро ва ние и стро и -
тель ст во ко то ро го осу ще ств ля лось с уче том
тре бо ва ний стан дар тов GMP Ев ро со ю за (Good
Manufacturing Practice – пра ви ла, рег ла мен ти -
ру ю щие ус ло вия ка че ст вен но го и бе зо пас но го
про из вод ст ва ле карств). Все тех но ло ги че с кие
про цес сы ав то ма ти зи ро ва ны, роль че ло ве че с -
ко го фак то ра све де на к ми ни му му – все кон -
тро ли ру ет ся со вре мен ной ап па ра ту рой. 

Си с те ма энер го снаб же ния пред при я тия
Ре ше ние о со зда нии соб ст вен но го энер го -

цен т ра бы ло при ня то в свя зи с не воз мож но с -
тью бы с т ро го под клю че ния к цен т ра ли зо ван -
ным се тям, а так же по треб но с тью в на деж ном
энер го снаб же нии (вклю чая обо грев) про из вод -
ст вен ных ли ний не пре рыв но го тех но ло ги че с -
ко го цик ла. Ав то ном ный энер ге ти че с кий ком -
плекс рас по ло жен в от дель ном кор пу се № 2
(С.�Пе тер бург, ул. Са ло ва, 72). 

При вы бо ре ген под ряд чи ка к пре тен ден там
предъявля лись вы со кие тре бо ва ния: наличие
опыта ре а ли за ции про ек тов ав то ном но го энер го-
снаб же ния и не об хо ди мых ре сур сов для про ек -
ти ро ва ния, стро и тель ст ва, мон таж ных и пу с ко -
на ла доч ных ра бот, а так же даль ней ше го со про -
вож де ния экс плу а та ции энер го комп лек са;
штат про фес си о наль ных со труд ни ков. По со -
во куп но с ти дан ных кри те ри ев ТХ «Эле к т ро -
си с те мы» пол но стью удов ле тво рял тре бо ва ния
за каз чи ка, так как на про тя же нии 20 лет 
ком па ния за ни ма ет ся ре а ли за ци ей под ключ
си с тем ав то ном но го, га ран ти ро ван но го и бес -
пе ре бой но го энер го снаб же ния.

Про ект, пол но стью ре а ли зо ван ный ТХ «Эле к-
т ро си си с те мы», с тех ни че с кой точ ки зре ния



был до воль но слож ным. По сле все сто рон ней
оцен ки раз лич ных ва ри ан тов бы ла кар ди наль -
но пе ре де ла на вся си с те ма энер го снаб же ния
пред при я тия, по ст ро ен ав то ном ный энер го -
комп лекс, обес пе чи ва ю щий все тех но ло ги че с -
кие про цес сы фар ма цев ти че с кой фир мы.

Си с те ма энер го снаб же ния за во да «По ли -
сан» со сто ит из трех свя зан ных и объ е ди нен -
ных меж ду со бою ча с тей: а) эле к т ри че с кая –
га зо вая (ко ге не ра ци он ная) и ди зель ная; б) теп -
ло вая – во до грей ная (ко ге не ра ци он ная и 
ко тель ная); в) па ро вая ко тель ная.

Зда ние стан ции – лег ко сбор но го ти па, име ет
утеп ле ние, вы пол нен ное из сэнд вич�па не лей.
На пер вом эта же рас по ло же ны га зо пор ш не вые
энер го бло ки MWM, во до грей ные кот лы, си ло -
вая ав то ма ти ка, опе ра тор ная. На вто ром эта же
раз ме ща ют ся слу жеб ные по ме ще ния. 

Про ект ная эле к т ри че с кая мощ ность энерго-
центра со став ля ет 6420 кВт, теп ло вая –
12 746 кВт. При вы бо ре га зо пор ш не вых ус та -
но вок компании MWM в ка че ст ве ос нов но го
ге не ри ру ю ще го обо ру до ва ния учи ты ва лись
сле ду ю щие фак то ры:
n тех но ло ги че с кие: ус та нов ки спро ек ти ро ва ны

спе ци аль но для ра бо ты на га зо вом топ ли ве,
по это му от ли ча ют ся вы со кой на деж но с тью
и эф фек тив но с тью;

n эко но ми че с кие: пер вая оче редь за во да ра бо -
та ет от соб ст вен ной ми ни�ТЭС с 2005 го да, 
и ре зуль та ты экс плу а та ции показали, что
себе с то и мость вы ра бот ки 1 кВт эле к т ро -
энер гии го раз до ни же се те вых та ри фов.
При ме ня е мые энер го бло ки MWM име ют
низ кий удель ный рас ход топ лив но го га за –
0,23 м3/кВт.ч и вы со кий об щий КПД – 87 %.
Дли тель ные межремонтные ин тер ва лы
(4000 мо то ча сов) и про сто та тех ни че с ко го
об слу жи ва ния га ран ти ру ют до пол ни тель -
ную эко но мию;

n эко ло ги че с кие: применение тех но ло гии
сжи га ния обед нен ной сме си зна чи тель но
сокра ща ет со дер жа ние вред ных ве ществ 
в вы хлоп ных га зах (NOх не бо лее 250 мг/м3),
а ав то ма ти че с кий кон троль про цес сов 
го ре ния в каж дом ци лин д ре обес пе чи ва ет
ста биль но низ кий уро вень эмис сии на про тя -
же нии все го сро ка служ бы дви га те ля. Это
яв ля ет ся не ма ло важ ным фак то ром, так как
пред при я тие на хо дит ся в од ном из гу с то -
насе лен ных рай о нов С.�Пе тер бур га. 

Ко ге не ра ци он ный блок
Пер вая оче редь эле к т ро стан ции со зда на на

ба зе че ты рех га зо пор ш не вых ус та но вок TCG
2020 V12K эле к т ри че с кой мощ но с тью по
1070 кВт и теп ло вой – по 1291 кВт. Три ус та -
нов ки ра бо та ют в ба зо вом ре жи ме, од на – 

ре зерв ная. В ма шин ном за ле №1 ус та нов ле ны
три энер го бло ка, в за ле №2 – один аг ре гат
(здесь за пла ни ро ва ны два ма ши но ме с та для
энер го бло ков TCG 2020 V12K вто рой оче ре ди).
Вы ход ное на пря же ние ге не ра то ров – 0,4 кВ,
энер го бло ки ра бо та ют па рал лель но на ав то -
ном ную эле к т ри че с кую сеть.

Пре иму ще ст ва га зо пор ш не вых дви га те лей
MWM, при ме нен ных в со ста ве энер го цен т ра:
n при во ды, по срав не нию с дру ги ми, ме нее

чув ст ви тель ны к из ме не ни ям со дер жа ния
ме та на в топ ли ве, так как тур бо ком прес со ры
сжи ма ют не воз дух, а га зо воз душ ную смесь.
Дви га те ли мо гут ра бо тать на га зе с низ ки ми
зна че ни я ми ме та но во го ин дек са и теп ло -
твор ной спо соб но с ти (ми ним. 18 МДж/м3),
а так же на би о га зе, по пут ном, сва лоч ном
и шахт ном га зах;

n адап ти ро ван ность к пе ре мен но му су точ но му
гра фи ку эле к т ри че с кой на груз ки. Га ран ти ру -
ет ся ра бо та ус та нов ки на на груз ках от 35 %
до 100 % (вклю чи тель но) без ог ра ни че ний
сро ка экс плу а та ции. Кро ме то го, мож но ос та -
нав ли вать ГПУ на ночь с по сле ду ю щим пу с -
ком ут ром без со кра ще ния мо то ре сур са;

n вы со кая удель ная эле к т ри че с кая мощ ность
– 112,9 кВт/т; низ кий удель ный рас ход 
топ лив но го га за – 0,233 м3/кВт.ч;

n при по вы ше нии сред не го дав ле ния в цилин-
дре до 1,7 МПа по ка за те ли мощ но с ти и 
эф фек тив но с ти у дви га те лей, по срав не нию
с 1980�ми гг., уве ли чи лись в 2,5 ра за. 
Вме с то ка пи таль но го ре мон та аг ре га тов 

пре ду с мо т ре на пла но вая за ме на из но шен ных
эле мен тов: тур бо ком прес со ра че рез 24 тыс. ч,
гильз ци лин д ров – че рез 32 тыс. ч, пор ш ней –
че рез 64 тыс. ч. Пол ный ре сурс аг ре га та со -
став ля ет не ме нее 240 тыс. мо то ча сов.  
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Теп ло вой блок
Каж дый энер го блок име ет си с те му ути ли за -

ции теп ла. Для обес пе че ния зим них мак си му -
мов смон ти ро ва ны два во до грей ных кот ла
Buderus мощ но с тью по 2500 кВт с ком би ни ро -
ван ны ми го рел ка ми Dreizler. Кот лы ра бо та ют
на при род ном га зе ли бо на ди зель ном топ ли ве. 

Так же ус та нов лен бал ла ст ный мно го сту-
пен ча тый эле к т ри че с кий ко тел мощ но с тью 
300 кВт, ис поль зу ю щий в ка че ст ве теп ло но -
си те ля эти лен г ли коль. Он обес пе чи ва ет на -
груз ку при про ве де нии ис пы та ний, в ноч ные
ми ни му мы на гру жа ет эле к т ро аг ре га ты до не об -
хо ди мых па ра ме т ров, обес пе чи вая при этом 
от да чу теп ла в ото пи тель ную си с те му. Эле к -
т ри че с кий ко тел ра бо та ет пол но стью в ав то ма -
ти че с ком ре жи ме. 

Схе ма теп ло снаб же ния – за кры тая, двух -
труб ная. Тем пе ра тур ный гра фик теп ло вой се ти
от энер го комп лек са 95/70 °С с по сто ян ны ми
па ра ме т ра ми, в лет ний пе ри од он мо жет
составлять 88/80 °С. При со е ди не ние по тре би -
те лей к теп ло вым се тям вы пол не но по не за ви -
си мой схе ме че рез теп ло об мен ни ки в ИТП по -
тре би те лей. Каж дый ко ге не ра ци он ный мо дуль
TCG 2020 V12K укомп лек то ван теп ло об мен ни -
ком�ох ла ди те лем мас ла, во дя ной ру баш ки дви -
га те ля, га зо воз душ ной сме си пер вой сту пе ни.
Теп ло от ох ла ди те ля га зо воз душ ной сме си вто -
рой сту пе ни от во дит ся вы нос ным воз душ ным
ра ди а то ром. 

Схе ма кон ту ра ути ли за ции – по сле до ва тель -
ная, ко тел�ути ли за тор име ет бай пас на га зо вой
ли нии с эле к т ро при вод ной за слон кой. Цир ку ля -

ция теп ло но си те ля че рез си с те мы ути ли за ции
ГПУ осу ще ств ля ет ся на со са ми (ин ди ви ду аль -
но для каж дой ус та нов ки). Ав то ма ти че с кое ре -
гу ли ро ва ние по сто ян ной тем пе ра ту ры (70 °С)
на вхо де в си с те му ути ли за ции ГПУ обеспечи-
вается трех хо до вым (под ме ши ва ю щим) кла па -
ном с эле к т ро при во дом. 

Га зо пор ш не вые ус та нов ки укомп лек то ва ны
ава рий ной внеш ней си с те мой воз душ но го ох -
лаж де ния. Она поддерживает нор маль ную
рабо ту дви га те лей в пе ри о ды, ког да все ути ли зи -
ро ван ное теп ло не мо жет быть вос тре бо ва но по -
тре би те ля ми и тем пе ра ту ра на вхо де в кон тур
ути ли за ции пре вы ша ет 70 °С. При по вы ше нии
тем пе ра ту ры во ды ав то ма ти че с ки вклю ча ет ся
си с те ма ава рий но го ох лаж де ния аг ре га тов.

Щи ты уп рав ле ния обес пе чи ва ют ав то ма ти -
че с кий ре жим ра бо ты  стан ции в со от вет ст вии
с ре аль ным гра фи ком на груз ки эле к т ро си с те -
мы. Уп рав ле ние энер го ус та нов ка ми и вспо мо -
га тель ным обо ру до ва ни ем осу ще ств ля ет ся ав -
то ма ти че с ки с кон троль ных и вспо мо га тель ных
па не лей MWM.

Теп ло вая энер гия для су ще ст ву ю щих, а также
про ек ти ру е мых кор пу сов НТФФ «По ли сан» 
не об хо ди ма для круг ло го дич но го по до гре ва
воз ду ха в си с те мах кон ди ци о ни ро ва ния и вен -
ти ля ции, отоп ле ния и по да чи го ря чей во ды для
бы то вых нужд. От пуск теп ла ре гу ли ру ет ся 
в теп ло вых пунк тах по тре би те лей. 

Уп рав ле ние ми ни$ТЭС
Ав то ма ти зи ро ван ная си с те ма уп рав ле ния

энер го комп лек сом спро ек ти ро ва на и ре а ли зо -
ва на спе ци а ли с та ми ТХ «Эле к т ро си с те мы».
Она обес пе чи ва ет: 
n ра бо ту обо ру до ва ния ТЭС без по сто ян но го

при сут ст вия об слу жи ва ю ще го пер со на ла;
n бе зо пас ную и бес пе ре бой ную ра бо ту всех

ин же нер ных си с тем, опе ра тив ное об на ру же -
ние и ло ка ли за цию ава рий ных си ту а ций;

n ди на ми че с кое ото б ра же ние в ре жи ме ре аль -
но го вре ме ни со сто я ния си с тем энер го комп -
лек са на ра бо чих ме с тах опе ра то ров;

n дис тан ци он ное ава рий ное от клю че ние ос -
нов но го обо ру до ва ния стан ции из по ме ще -
ния опе ра тор ной.
Си с те ма эле к трон но го уп рав ле ния Total

Electronic Management (TEM) обес пе чи ва ет
не пре рыв ный кон троль и мо ни то ринг всех
функ ций и соб ст вен ных нужд аг ре га та – ге не -
ра то ра, пе ри фе рий но го и вспо мо га тель но го
обо ру до ва ния. Мо ни то ринг функ ций с це лью
за щи ты при во да от опас ных по гра нич ных со -
сто я ний га ран ти ру ет дли тель ный срок служ бы. 

Си с те ма ТЕМ мгно вен но ре а ги ру ет на из ме -
не ния в со ста ве га за. В каж дом цилин д ре из ме -
ря ет ся тем пе ра ту ра сго ра ния газа, ко то рая
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явля ет ся од ним из ре ша ю щих тер мо ди на ми че с -
ких па ра ме т ров и не по сред ст вен но вли я ет на
соот но ше ние ком по нен тов газо воз душ ной сме си.

Си с те ма управления ГПУ обес пе чи ва ет
эффек тив ную за груз ку, надеж ность, про сто ту
и удоб ст во в ра бо те.

Ава рий ная ди зель ная эле к т ро стан ция
В со став энер го комп лек са вхо дит ава рий ная

ди зель ная эле к т ро стан ция. Она вклю ча ет 
две ди зель�ге не ра тор ные ус та нов ки Р500Р1
(FG Wilson) мощ но с тью по 400 кВт и ди зель�
ге не ра тор P1000P1  мощ но с тью 800 кВт на ба зе
дви га те ля производства Perkins. 

Все ДГУ име ют кон тей нер ное ис пол не ние
и раз ме ща ют ся на от кры той пло щад ке ря дом
со зда ни ем эле к т ро стан ции. Аг ре га ти ро ва ние
ди зель�ге не ра то ров вы пол не но на про из вод ст -
вен ной пло щад ке ТХ «Эле к т ро си с те мы», где
из го тав ли ва ют ся кон тей не ры для раз ме ще ния
энер ге ти че с ко го обо ру до ва ния, вклю чая си с те мы
жиз не обе с пе че ния и уп рав ле ния эле к т ро стан -
ци ей. Со глас но про ек ту, ус та нов ле но ввод -
но�рас пре де ли тель ное ус т рой ст во 0,4 кВ, ко то -
рое обес пе чи ва ет па рал лель ную ра бо ту всех
ДГУ на об щую на груз ку.

Па ро вая ко тель ная 
Па ро вой блок стан ции раз ме ща ет ся в зда -

нии энер го комп лек са № 1. В зда нии бы ло де -
мон ти ро ва но преж нее энер ге ти че с кое обо ру до -
ва ние и ус та нов ле ны два па ро вых кот ла LOOS.
Па ро про из во ди тель ность од но го кот ла со став -
ля ет 2 тон ны в час, дру го го – 2,6 тон ны. Они
вве де ны в па рал лель ную ра бо ту с су ще ст ву ю -
щи ми кот ла ми си с те мы ка с кад но го ре гу ли ро ва -
ния. Вы ра батываемый па р используется для
тех но ло ги че с ких нужд за во да. 

Ми ни�ТЭС на деж но обес пе чи ва ет рас ту -
щие по треб но с ти но вых мощ но с тей фирмы
«По ли сан» в эле к т ри че с кой и теп ло вой энер -
гии. С уче том пла нов раз ви тия пред при -
ятия пла ни ру ет ся уве ли чить мощ ность
эле к т ро стан ции на 2 МВт. Но вые энер го -
бло ки бу дут вве де ны в экс плу а та цию в бли -
жай шее вре мя.

Технический холдинг «Электросистемы»
Санкт-Петербург, 197342, Торжковская ул., 5

тел. /факс: +7 (812) 336-33-01
e-mail: info@electrosystems.ru

www.electrosystems.ru 

Москва, 107140, Верхняя Красносельская ул., 2
тел. /факс: +7 (495) 510-60-45

e-mail: infomsk@electrosystems.ru 
www.electrosystems.ru 
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Тел.:(4855) 250�571, 250�572
Факс (4855) 285�997

E�mail: info@turbine�diesel.ru

П О Д Р О Б Н О С Т И
Н А  С А Й Т Еwww.turbine�diesel.ru

Подробно представлены:

� газотурбинные двигатели для ГТЭС и ПГУ;
� газопоршневые и дизельные приводы;
� паровые турбины;
� теплообменное оборудование для ГТЭС, ПГУ и ГПЭС;
� электростанции различного типа;
� ветротурбины;
� электрогенераторы;
� абсорбционные холодильные установки (чиллеры).

Самый полный Каталог оборудования 

для генерации электрической и тепловой энергии 

– более 18 000 моделей.
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