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Новые разработки

С.М. Локтев – ЗАО «АС Энерджи»

Автономные системы энергообеспечения
с промежуточным накоплением энергии
– эффективный путь энергосбережения

Разработанные сегодня у нас в стране и за рубежом ветроустановки и гидроприводы,
солнечные батареи вполне могут обеспечить базовую нагрузку потребителя. При этом
предлагаемый компанией принцип аккумулирования энергии позволяет автономной
системе одновременно работать с различными генерирующими устройствами, которые
могут «перекрывать» и дополнять друг друга. 

Г
од назад в журнале «Турбины и дизели»
(№6, 2007 г.) была опубликована статья
А.В. Аккуратова и В.Л. Сысоева об авто�

номных системах энергообеспечения с про�
межуточным накоплением энергии. Авторы
излагали свой взгляд на использование автоном�
ных систем энергоснабжения с промежуточным
накопителем как на энергетику, представляю�
щую собой сбалансированную систему, в основу
которой заложен главный природный принцип –
накопление энергии.

За прошедший год многое изменилось: 
организована непосредственно под данное
направление новая компания – «АС Энерджи»,
появились новые партнеры, как российские, так
и зарубежные. Создано энергетическое обору�
дование, представляющее собой фактически
мини�энергосистему, где сбалансировано про�
изводство и потребление электроэнергии на
возобновляемых источниках. Проведены пере�
говоры и подписаны соглашения по совместной
разработке данной тематики с представителями
Азербайджана, Германии, Латвии, Болгарии,
Объединенных Арабских Эмиратов и др.

И это закономерно, так как несмотря на
начавшийся кризис вопрос энергообеспечения
во всем мире становится все более актуальным.
Известно, что уровень не только материальной,
но и духовной культуры находится в прямой
зависимости от количества энергии, имеющей�
ся в распоряжении человека. Специалисты счи�
тают, что в ближайшем десятилетии каждому
жителю Земли необходимо для обеспечения
нормальной жизнедеятельности 3…4 кВт элек�
трической мощности. К сожалению, в течение
многих лет, вместо того чтобы рачительно
хозяйствовать, экономить получаемую элек�
троэнергию, человечество двигалось по экстен�

сивному пути – наращиванию числа станций и
агрегатов, сжигающих все большее количество
различных видов топлива. И сейчас за это при�
ходится расплачиваться.

Поэтому сегодня взгляды ученых все чаще
обращаются к экологически чистым источни�
кам энергии, не наносящим вреда окружающей
природе и человеку. Это давно известные чело�
вечеству источники: энергия ветра, морских
приливов и течений, тепло Земли и, наконец,
прямое использование солнечной энергии.

Но и здесь кроется противоречие. С одной
стороны, мы пытаемся через различные между�
народные программы, фонды и другие механиз�
мы всесторонне оберегать планету, с другой –
стремимся получить сразу как можно больше
электроэнергии. Мы пытаемся ветер, солнце и
воду заставить «выдать на гора» десятки, сотни
мегаватт электрической энергии, чтобы потом
значительную ее часть потерять, транспорти�
руя по электрическим сетям на сотни и тысячи
километров, подогревая при этом воздух. 

Мы бездумно забираем у природы то, что
она накапливала миллионы лет: уголь, нефть,
газ, торф – это те природные аккумуляторы,
куда она «прятала» свою энергию. С одной
стороны, ничего нового в этом нет. Еще в из�
вестном произведении Джонатана Свифта
«Путешествие Гулливера» один из персонажей
намеревался собирать солнечные лучи (извле�
кая их из огурцов) «в герметически закупорен�
ные склянки, чтобы в случае холодного или
дождливого лета обогревать ими воздух». Он
выразил уверенность, что «…уже через восемь
лет сможет поставлять солнечный свет по�
всюду, где он потребуется». 

Но до настоящего времени эта задача –
аккумулирование энергии – так и не была
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решена. Причин здесь несколько. Прежде все�
го, нужно понять, что такое энергосистема
вообще и какие функции она выполняет.

По определению, энергосистема является
основным технологическим звеном энергопро�
изводства, представляя собой комплекс элек�
тростанций, электро� и теплосетей, связанных
общим режимом работы и имеющих централи�
зованное оперативно�диспетчерское управле�
ние. Основными функциями централизован�
ного управления являются:

повторное включение линий, шин и прочих
электроустановок после их отключения;
включение резервного питания или оборудо�
вания;
включение синхронных генераторов и ком�
пенсаторов в параллельную работу;
регулирование возбуждения, напряжения 
и реактивной мощности; регулирование 
частоты и активной мощности;
прекращение асинхронного режима;
ограничение снижения/повышения частоты
и напряжения; 
предотвращение нарушения устойчивости
системы; перегрузки оборудования;
диспетчерский контроль и управление.
По существу, управление в энергосистеме в

упрощенном виде сводится к регулированию и
распределению мощности между объектами на
всех уровнях диспетчерского управления (меж�
ду энергосистемами в ОЭС, электростанциями в
энергосистемах и агрегатами или энергоблоками
в пределах станций). Поскольку произведенную
энергию нужно потребить, а выключить или
включить мгновенно современную электростан�
цию невозможно, приходится держать в горячем
резерве энергоблоки и целые станции, сжигая
при этом топливо. Дальние линии электропере�
дачи позволяют передавать энергию из регионов,
где она в избытке, туда, где ее не хватает.

Таким образом, получается, что практичес�
ки все оборудование, кроме дизельных и специ�
ально созданных (поэтому крайне дорогих)
электростанций, без энергосистемы работать
не может.

Владельцы сетей, как правило, не желают
включать генерирующие устройства, работаю�
щие на возобновляемых источниках (в силу
нестабильности их природы), в общий процесс
энергообеспечения, так как при этом возника�
ют дополнительные трудности с регулировани�
ем. И лишь происходящие изменения климата
на планете, а также «давление» ученых, поли�
тиков, экологов заставляют владельцев сетей
мириться с этими тенденциями, несмотря на то
что производство электроэнергии за счет
возобновляемых источников связано с милли�
ардными косвенными расходами. 

Сложность управления сетью и поддержка
всех ее функций не позволяют, в свою очередь,
активно развиваться автономным системам
энергообеспечения на возобновляемых источ�
никах. К тому же, владельцам сетей не нужен
на рынке реальный конкурент. В результате у
нас в стране за многие годы так и не принято
законодательных актов, стимулирующих раз�
витие возобновляемых источников энергии и
автономных систем в частности.

В основе предлагаемой нами общей концеп�
ции автономной системы энергообеспечения с
промежуточным накоплением энергии – прин�
цип буферного накопления энергии на постоян�
ном токе для увязки изменяющихся мощностей
производимой и потребляемой энергии (в отли�
чие от привлечения резерва генерирующей
мощности в большой энергетике). При этом
учитывается относительно небольшая мощ�
ность таких систем.

Ранее уже говорилось о том, что для нор�
мальной жизнедеятельности человеку необхо�
димо 3…4 кВт электрической мощности, при
этом потребляет ее он крайне неравномерно. 
В связи с этим пиковые и базовые нагрузки
существенно отличаются друг от друга. Соот�
ветственно, возникает закономерный вопрос,
зачем вырабатывать максимальную мощность,
если потребителю постоянно она не нужна.
Специалисты компании подсчитали, что
разница в нагрузке (базовой и пиковой) может
составлять до 10 раз. Следовательно, нет 
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необходимости в генерирующих устройствах
на 4 кВт, если в базе достаточно и 400 Вт, а
нужное количество энергии для пиковой
нагрузки можно накопить. При этом роль нако�
пителя будут выполнять всем известные элек�
трические аккумуляторы.

Разработанные сегодня как в России, так и
за рубежом ветроустановки и гидроприводы,
солнечные батареи вполне могут обеспечить
базовую нагрузку. При этом наш принцип
позволяет автономной системе одновременно
работать с различными генерирующими уст�
ройствами, которые могут «перекрывать» и
дополнять друг друга. Использование энергии
ветра, солнца и воды одновременно является
оптимальным вариантом – отсутствие какого�
либо источника решающей роли не играет.

Кроме того, наблюдается активное развитие
и других экологически чистых источников
энергии малой мощности. Не случайно 4 июня
2008 г. президентом России был подписан Указ
№ 889 «О некоторых мерах по повышению
энергетической и экологической эффектив�
ности российской экономики». Он предусмат�
ривает снижение к 2020 году энергоемкости
валового внутреннего продукта РФ не менее
чем на 40 % по сравнению с 2007 г. и обеспече�
ние рационального и экологически ответствен�
ного использования энергии и энергоресурсов. 

В развитие этого Указа разработан проект
закона «Об энергосбережении и повышении
энергетической эффективности», во второй
статье которого указывается, что «…энерго�
сбережение – деятельность, направленная на
сокращение непроизводительных потерь при
использовании энергии и энергетических
ресурсов…».

Нужно отметить, что потерь этих у нас
достаточно много. Согласно официальным дан�
ным, для России они составляют более 40 % от
общего энергопотребления. Это означает, что
почти половину производимой энергии мы
тратим впустую, обогревая внешнюю среду.
Наша страна по�прежнему входит в десятку
стран с самым энергоемким ВВП – энерго�
емкость валового продукта в европейских
странах в 3�4 раза ниже, чем в России.

Поэтому сегодня очевидно то, что назрела
необходимость изменения традиционной энер�
гетической структуры, где главенствовало
использование невозобновляемых энерго�
ресурсов, таких как нефть, уголь, газ. Вместе 
с экономическим кризисом мир вступает и в
новую фазу своего развития, когда рост и
конкурентоспособность экономики могут 
быть обеспечены только за счет применения
инноваций.

реклама



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Monitor Color)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [72 72]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


